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© Ein Sicherungsschalter (1) enthalt eihe innerhalb 
des Schaltergehauses (4) ortsfest fixierte Fassung 
zum Einsetzen eines Schmelzeinsatzes (11), einen 
den Strompfad innerhalb des Schaltergehauses (4) 
unterbrechenden, handbetatigten Schaltkontakt (18) 
und einen vom Schmelzeinsatz (11) in seiner Ein- 
setzstellung gegen Federdruck kontaktierend ge- 
schalteten FuBkontakt (42). Der FuBkontakt (42) ist 
mindestens Teil einer vom Federdruck in seiner Off- 
nungsstellung beaufschiagten Kontaktbrucke (27), 
die von dem in Einsetzstellung befindlichen 
Schmelzeinsatz (11) in Kontaktstellung gehalten 
wird. 
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Die Erfindung betrifft einen Sicherungsschalter 
fUr Schmelzeinsatze mit den Merkmalen des Ober- 
begriffes des Anspruches 1. 

Derartige Sicherungsschalter sind z.B. aus EP- 
A1-0 242 664 bekannt. Sie weisen jeweils eine 
AnschluBklemme fur die zum elektrischen Verbrau- 
cher fuhrende Leitung und fur die vom Netz kom- 
mende Leitung auf. Die beiden AnschluBklemmen 
sind jeweils uber eine Strombahn mit dem Schmel- 
zensatz elektrisch leitend verbunden, so dafi letzte- 
rer in Reihe zu den beiden AnschluBklemmen liegt. 
Damit der Schmelzeinsatz gefahrlos aus dem Si- 
cherungsschalter entnommen werden kann, ist in 
der an die vom Netz kommende Leitung ange- 
schlossenen Strombahn ein Schaltkontakt angeord- 
net. Mittels eines Schaltknebels ist der Schaltkon- 
takt von Hand schaltbar. Der Schmelzeinsatz kann 
dem Sicherungsschalter erst entnommen werden, 
wenn der Schaltknebel in seine Ausschaltstellung 
geschwenkt ist. Hierbei unterbricht der Schaltkon- 
takt die ihm zugeordnete Strombahn. Der Schmelz- 
einsatz kann daraufhin vollig gefahrlos im strom- 
und spannungslosen Zustand herausgenommen 
und ausgetauscht werden. 

Der strom- und spannungslose Zustand des 
Sicherungsschalters wahrend der Herausnahme ei- 
nes Schmelzeinsatzes ist jedoch nur gegeben, 
wenn die vom Netz kommende Leitungszufuhrung 
an die dem FuBkontakt des Schmelzeinsatzes zu- 
geordnete AnschluBklemme, also an die durch den 
Schaltkontakt unterbrechbare Strombahn ange- 
schlossen ist. Eine versehentliche Verwechslung 
beider AnschluBklemmen fuhrt zu einer erheblichen 
Gefahrdung der Bedienungsperson. In diesem Fall 
fuhrt namlich eine Strombahn wahrend und nach 
der Entnahme des Schmelzeinsatzes standig Netz- 
spannung. Aufgrund des bei dem bekannten Siche- 
rungsschalter verwendeten Sperrmechanismus bef- 
indet sich der Schaltknebel bei nicht wieder einge- 
setztem Schmelzeinsatz standig in seiner Aus- 
schaltstellung. Dadurch sind die mit dem Schmelz- 
einsatz zu kontaktierenden und Netzspannung fuh- 
renden Metallteile frei zuganglich. 

Versehentliche Beruhrungen dieser Teile kon- 
nen fur die Bedienungsperson lebensgefahrlich 
sein. 

Qblicherweise erfolgt die Leitungszufuhrung zu 
einem Sicherungsschalter der eingangs genannten 
Art an dessen FuBkontakt, namlich an einem kon- 
struktiv von der Positionierung der Schmelzsiche- 
rung weit entfernten Bereich. Dieser Ublichkeit ent- 
spricht auch meistenteils bereits die bauseitig vor- 
gesehene Anordnung der LeitungsfUhrung. Dabei 
wird die Montage des Sicherungsschalters so vor- 
genommen, daB seine Ausschaltung normgemaB 
durch Schwenkung seines Schaltknebels nach un- 
ten erfolgt. Die Einhaltung dieser Voraussetzungen 
bzw. Ublichkeiten ist indessen insbesondere in 


Auslandsstaaten nicht ohne weiteres zu unterstel- 
len. Die Erfindungsaufgabe besteht folglich in einer 
Ausbildung des eingangs genannten Sicherungs- 
schalters derart, daB auch bei einer Leitungszufuh- 

5 rung zur anderen AnschluBklemme keine Sicher- 
heitsbeeintrachtigung erfolgt. 

Diese Aufgabe wird durch die Merkmalskombi- 
nation des Anspruches 1 gelost. 

Versehentliche Fehlmontagen haben dadurch 

10 keine Auswirkungen auf die Betriebssicherheit des 
Sicherungsschalters. AuBerdem ist der Schalter un- 
abhangig von unterschiedlichen Installationsge- 
wohnheiten z.B. in Verteilerkasten universell ver- 
wendbar. Auch kann es aufgrund von Raumproble- 

15 men beim Schalttafelbau notwendig sein, die bei- 
den AnschluBklemmen vertauscht anzuschlieBen. 
Mit dem erfindungsgemaBen Sicherungsschalter ist 
dies auch unter Berucksichtigung der VDE-Sicher- 
heitsanforderungen problemlos moglich. Auch kann 

20 ein verdrehter Einbau des Sicherungsschalters und 
der dadurch notwendige vertauschte AnschluB der 
Netz- und Verbraucherleitung eine verbesserte 
Handhabung des Schaltknebels bewirken. 

Der bewegliche FuBkontakt wird noch wahrend 

25 der Herausnahme des Schmelzeinsatzes potential- 
frei, so daB eine Beruhrung der Kontaktbrucke 
durch eine Bedienungsperson vollkommen unge- 
fahrlich ist 

Nach Anspruch 2 werden auf einfache und 
30 sichere Weise die beiden Funktionsstellungen der 
Kontaktbrucke hergestellt. Eine versehentliche An- 
derung der Funktionsstellung ist aufgrund der Kraft- 
einwirkungen der FuBdruckfeder bzw. des 
Schmelzeinsatzes nicht moglich. 
35 Die gemaB Anspruch 3 zueinander antiparalle- 

len Wirkrichtungen der von FuBdruckfeder und 
Schmelzeinsatz auf die Kontaktbrucke ausgeubten 
Krafte ermoglichen eine gute Uberfuhrung der Kon- 
taktbrucke zwischen ihren beiden Funktionsstellun- 
40 gen. 

Anspruch 4 betrifft eine bevorzugte Ausfuh- 
rungsform einer Sicherheitssperre fur den Siche- 
rungsschalter. 

Die Sicherheitssperre bewirkt, daB der Sicherungs- 
45 schalter nur bei voll eingesetztem Schmelzeinsatz 
eingeschaltet werden kann und stromfuhrend ist. 
Um den Schmelzeinsatz aus dem Sicherungsschal- 
ter herausnehmen zu kbnnen, muB der Schaltkne- 
bel vorher zwangslaufig in seine Ausschaltstellung 
so geschwenkt werden. Dadurch erreicht der Siche- 
rungsschalter seinen stromlosen Zustand, was fur 
die Sicherheit der Bedienungsperson erforderlich 
ist. 

Da der Schaltknebel bei herausgenommenem 
55 Schmelzeinsatz in seiner Ausschaltstellung arretiert 
verbleibt, ist ein versehentliches Einschalten des 
Schaltkontaktes nicht moglich. Dadurch ist der 
strom- und spannungslose Zustand der wahrend 
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der Ausschaltstellung des Schaitknebels frei zu- 
ganglichen Teile des Sicherungsschalters gewahr- 
leistet. 

Nach Anspruch 5 erhalt die Kontaktbrucke eine 
Doppelfunktion. 

Zum einen bewirkt die Offnungsbewegung der 
Kontaktbrucke dessen Potentialfreiheit, zum ande- 
ren wirkt sie uber den Sperrschieber auf den 
Schaltknebel ein. ZweckmaBig wird diese Abhan- 
gigkeit der Funktionsstellung von Kontaktbrucke 
und Schaltknebel derart ausgenutzt, daB der Sperr- 
schieber eine bleibende Arretierung des Schaitkne- 
bels wahrend der Offnungsstellung der Kontakt- 
brucke bewirkt. Dies unterstutzt die zuverlassige 
Arbeitsweise der Sicherheitssperre. 

Anspruch 6 betrifft eine zweckmafiige Reihen- 
folge von Anderungen der Funktionsstellungen des 
Schaitknebels und des FuBkontaktes, um die aus- 
reichende Sicherheit der Bedienungsperson wah- 
rend des Auswechselns eines Schmelzeinsatzes zu 
gewahrleisten. 

Die Anspruche 7 und 8 betreffen bevorzugte 
Ausfuhrungsformen und Anordnungen der Kontakt- 
brucke innerhalb des Schaltergehauses. Die Kon- 
taktbrucke erhalt dadurch eine Mehrfachfunktion. 
Auf diese Weise kann der Sicherungsschalter mit 
wenigen Bauteilen hergestellt werden. 

Anspruch 9 betrifft eine vorteilhafte Ausfuh- 
rungsform und Anordnung der FuBdruckfeder. Hier- 
durch wird eine sichere Uberfuhrung der Kontakt- 
brucke zwischen ihrer Kontaktstellung und ihrer 
Offnungsstellung ermoglicht. Die Anordnung der 
FuBdruckfeder stellt sicher, daB sich die Kontakt- 
brucke nur bei voll eingesetztem Schmelzeinsatz in 
ihrer Kontaktstellung befindet 

Nach Anspruch 1 0 wird die Kontaktbrucke nach 
ihrer Verschiebung einerseits von der FuBdruckfe- 
der und andererseits von einem gegen deren Fe- 
derdruck wirksarnen Gehauseanschlag beauf- 
schlagt. Die Kontaktbrucke wird dadurch zwischen 
FuBdruckfeder und Gehauseanschlag eingeklemmt. 
Eine ortsfeste und somit betriebssichere Lagerung 
der Kontaktbrucke wahrend ihrer Offnungsstellung 
ist hierdurch gewahrleistet. 

Der gemaB Anspruch 11 angeordnete Sperr- 
schieber eignet sich zur Ubertragung der Verschie- 
bebewegungen der Kontaktbrucke auf andere Bau- 
teile des Sicherungsschalters. Diese Bauteile sind 
vorzugsweise dem Sperrmechanismus zugeordnet. 
Auf diese Weise hangt die Arbeitsweise der Sicher- 
heitssperre von der Funktionsstellung der Kontakt- 
brucke ab. 

GemaB Anspruch 12 ist ein sicherer Zusam- 
menhalt zwischen Sperrschieber und Kontaktbiiik- 
ke gewahrleistet. Dadurch werden Fehlfunktionen 
des Sperrschiebers sowie dessen Beschadigung 
z.B. durch Verkanten innerhalb des Schaltergehau- 
ses vermieden. 


<EP P584587A1J_> 


Gleichzeitig eignet sich dieser Sperrschieber 
zur Fixierung der FuBdruckfeder. Hierdurch ist die 
gewunschte Kraftubertragung der FuBdruckfeder 
auf die Kontaktbrucke gewahrleistet. 

5 Nach Anspruch 13 hat der Sperrschieber die 

zusatzliche Funktion, den Schmelzeinsatz zu fixie- 
ren. Dies erleichtert der Bedienungsperson das 
Einsetzen des Schmelzeinsatzes. AuBerdem ist da- 
durch gewahrleistet, daB der Schmelzeinsatz an 

10 der richtigen Stelle mit der Kontaktbrucke kontak- 
tiert wird. Durch entsprechende Dimensionierung 
des Sperrschiebers kann vermieden werden, daB 
Schmelzeinsatze mit falschen Nennstromstarken in 
den Sicherungsschalter eingesetzt werden. Dies ist 

75 eine zusatzliche Sicherheit gegen durch zu hohe 
Strome verursachte Beschadigungen des elektri- 
schen Verbrauchers. 

Nach Anspruch 14 ist wahrend der Offnungs- 
stellung der Kontaktbrucke auch eine ortsfeste La- 

20 gerung des Sperrschiebers ermoglicht. Der Sperr- 
schieber ist zwischen einem Gehauseanschlag und 
der Kontaktbrucke eingeklemmt. Versehentliche 
Verschiebungen und daraus resultierende Fehlfunk- 
tionen des Sperrschiebers sind deshalb vermieden. 

25 Anspruch 1 5 betrifft eine einfache mechanische 

Koppelung zwischen Sperrschieber und Schaltkne- 
bel. Damit ist auf einfache Weise eine Abhangigkeit 
zwischen den Funktionsstellungen des Schaitkne- 
bels und des Sperrschiebers moglich. Diese Ab- 

30 hangigkeit kann dazu verwendet werden, die Ar- 
beitsweise der Sicherheitssperre des Sicherungs- 
schalters zu verbessern. 

Anspruch 16 betrifft eine bevorzugte Ausfuh- 
rungsform und Anordnung des Sperrvorsprunges. 
, 35 Der als Sperrklinke ausgestaltete Sperrvorsprung 
eignet sich in vorteilhafter Weise als Rastelement 
zur Verrastung mit der Schaltknebelnabe nach An- 
spruch 15. 

Die Schwenklagerung der Sperrklinke eignet sich 

40 fur platzsparende Bewegungsablaufe zwischen de- 
ren Funktionsstellungen. Dies tragt mit dazu bei, 
daB die Dimensionen des Schaltergehauses klein 
gehalten werden konnen und somit der Siche- 
rungsschalter auch in engen Raumlichkeiten ein- 

45 setzbar ist. 

Nach Anpruch 17 sind die Sperrklinke und der 
Sperrschieber auf einfache Weise antriebsmaBig 
miteinander gekoppelt. Die Drehfeder als antriebs- 
maBige Verbindung zwischen Sperrschieber und 

so Sperrklinke ist eine kostengunstige Losung. Zudem 
schafft die Drehfeder die Voraussetzung dafur, daB 
die Sperrklinke durch die raumsparenden 
Schwenkbewegungen in ihre jeweilige Funktions- 
stellung uberfuhrt werden kann. 

55 Anspruch 18 betrifft eine bevorzugte Ausfuh- 

rungsform der Drehfeder. Damit ist die Schwenk- 
wirksamkeit der Drehfeder verbessert und somit 
eine genaue Arbeitsweise der Sperrklinke gewahr- 
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leistet. Da die Sperrklinke die Funktionsstellungen 
des Schaltknebels beeinfluBt, berticksichtigt die 
Drehfeder auch die Betriebssicherheit des Siche- 
rungsschalters. 

Eine nach Anspruch 19 ausgestaltete Sperrklin- 
ke tragt mit dazu bei, ihre Funktionsstellung in 
Abhangigkeit der Stellung des Sperrschiebers ge- 
nau abzustimmen. Dies vermeidet Fehlfunktionen 
bei der Arbeitsweise des gesamten Sperrmechanis- 
mus. 

Die gemaB Anspruch 20 angeordneten 
Schwenkachsen der Bauteile ermoglichen eine 
raumsparende Dimensionierung des Sicherungs- 
schalters. Dadurch ist dessen Einbau auch in klei- 
nen Installationsraumlichkeiten ermoglicht. Derartig 
angeordnete Schwenkachsen erieichtern auch eine 
einfache mechanische Koppelung zwischen den 
Bauteilen. Fur die Kraftubertragung zwischen den 
einzelnen Bauteilen sind keine komplizierten Kopp- 
lungselemente notwendig. Dies vermindert die Ko- 
sten des Sicherungsschalters bei gleichzeitig sehr 
wirksamer Kraftubertragung und somit sicherer Be- 
triebsweise des Sperrmechanismus. 

Anspruch 21 betrifft eine bevorzugte Ausfuh- 
rungsform der Sperrklinke und der Schaltknebelna- 
be. Damit ist die sichere Arretierung des Schaltkne- 
bels verbessert. 

Eine gemaB Anspruch 22 ausgestaltete Schalt- 
knebelnabe ermoglicht die Arretierung des Schalt- 
knebels in mehreren Funktionsstellungen. Damit 
konnen bestimmte Zwischenstellungen einzelner 
Bauteile durch den Sperrmechanismus berucksich- 
tigt werden, ohne daB die Betriebssicherheit des 
Sicherungsschalters beeintrachtigt wird. 

Anspruch 23 betrifft eine weitere Ausfuhrungs- 
form der Schaltknebelnabe. Sie erhalt hierdurch 
eine Doppelfunktion. Dadurch wird der Bauteileauf- 
wand gering gehalten, so daB der Sicherungsschal- 
ter kostengunstig herstellbar ist. 

Der Erfindungsgegenstand wird anhand der in 
den Zeichnungen dargestellten Ausfuhrungsbei- 
spiele naher erlautert Es zeigen: 

Fig. 1 eine geschnittene Seitenansicht des 
Sicherungsschalters mit in Einschalts- 
tellung befindlichem Schaltknebel und 
voll eingesetztem Schmelzeinsatz, 
Fig. 2 eine vergroBerte Teildarstellung des 

Sicherungsschalters gemaB Fig. 1, 
Fig. 3 die Seitenansicht des Sicherungs- 
schalters gemaB Fig. 2 mit in Aus- 
schaltstellung befindlichem Schaltkne- 
bel und voll eingesetztem Schmelz- 
einsatz, 

Fig. 4 die Seitenansicht des Sicherungs- 
schalters gemaB Fig. 2, jedoch mit 
nicht voll eingesetztem Schmelzein- 
satz, 

Fig. 5 die Seitenansicht des Sicherungs- 


schalters gemaB Fig 2, jedoch mit 
entnommenem Schmelzeinsatz, 
Fig. 6 die Seitenansicht des Sicherungs- 
schalters gemaB Fig. 2 mit in Sperr- 
5 stellung am Schaltknebel befindlicher 

Sperrklinke, 

Fig. 7 eine vergroBerte Seitenansicht der in 
ihrer Freigabestellung befindlichen 
Sperrklinke, 

10 Fig. 8 die Seitenansicht der Sperrklinke ge- 
maB Fig. 7, jedoch in ihrer Sperrstel- 
lung, 

Fig. 9 die Seitenansicht des Sicherungs- 
schalters gemaB Fig. 2 mit in einer 

is halboffenen Stellung befindlichem 

Schaltknebel und entnommenem 
Schmelzeinsatz. 
In Fig. 1 ist der Sicherungsschalter 1 mit zwei 
AnschluBklemmen 2,102 fur den AnschluB an einen 

20 Stromkreis dargestellt. 

Das Schaltergehause 4 des Sicherungsschalters 1 
besteht aus Kunststoff. Es ist im wesentlichen qua- 
derformig und aus zwei Gehausehalbschalen auf- 
gebaut. Die beiden in Zeichnungsebene der Fig. 1 

25 ubereinanderliegenden Gehausehalbschalen sind 
durch vier Rohrniete 5 aneinander ortsfest fixiert. 
Die Rohrniete 5 durchdringen lotrecht zur Zeich- 
nungsebene entsprechende Bohrungen der Gehau- 
sehalbschalen. Ein weiterer, parallel zu den Rohr- 

30 nieten 5 angeordneter Lagerrohrniet 6 durchdringt 
ebenfalls das Schaltergehause 4. Er bildet das 
Schwenklager 7 fur einen Schaltknebel 8. 
Der Schaltknebel 8 befindet sich in seiner Ein- 
schaltstellung und verlauft dabei im wesentlichen 

35 parallel zu einer Langsrichtung 9. In Langsrichtung 
9 betrachtet ist der Schaltknebel 8 im zentralen 
Bereich des Schaitergehauses 4 angeordnet. Er 
begrenzt den Aufbau des Schaitergehauses 4 in 
einer senkrecht zur Langsrichtung 9 verlaufenden 

40 Hohenrichtung 10. Die beiden sich in Langsrich- 
tung 9 an den Schaltknebel 8 anschlieBenden Sei- 
tenbereiche des Schaitergehauses 4 weisen in Ho- 
henrichtung 10 eine niedrigere Aufbauhohe auf. 
In den mittleren, vom Schaltknebel 8 begrenz- 

45 ten Bereich des Schaitergehauses 4 ist ein 
Schmelzeinsatz 11 eingesetzt. Dessen Axialachse 

12 entspricht der Hohenrichtung 10. Der Schmelz- 
einsatz 1 1 ist an einer zylindrischen Schraubkappe 

13 fixiert. Die Schraubkappe 13 befindet sich zwi- 
50 schen dem Schmelzeinsatz 1 1 und dem Schaltkne- 
bel 8. Der Schaltknebel 8 uberdeckt in seiner Ein- 
schaltstellung die Schraubkappe 13. Eine zylindri- 
sche, den Schaltknebel 8 in Hohenrichtung 10 
durchbrechende Sichtoffnung 14 gibt den Blick auf 

55 ein kreisrundes Sichtfenster 15 frei. Es ist zentral 
um die Axialachse 12 an der Schraubkappe 13 
angeordnet und durchbricht letztere in Hohenrich- 
tung 10. Das Sichtfenster 15 dient der Anzeige des 
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Zustandes des Schmelzeinsatzes 1 1 . 

Der Schmelzeinsatz 11 ist von einem fest mit 
der Schraubkappe 13 verbundenen Rundgewinde 
16 umgeben. Das Rundgewinde 16 ragt in Hohen- 
richtung 10 betrachtet weiter in das Innere des 
Schaltergehauses 4 hinein als die Schraubkappe 
13. Das dem Schaltknebel 8 in Hohenrichtung 10 
abgewandte Freiende des Rundgewindes 16 ist mit 
einer im Schaltergehause 4 angeordneten Gewin- 
debrille 17 verschraubt. 

Die Gewindebrille 17 ist durch einen Schaltkon- 
takt 18 mit der AnschluBklemme 2 elektrisch lei- 
tend verbunden. Die AnschluBklemme 2 besteht im 
wesentlichen aus einem Klemmenkorper 19, dem 
parallel zur Langsrichtung 9 verlaufenden Bugel- 
freiende 20 eines Kontaktbugels 21 und einer 
Klemmschraube 22. Der Kontaktbugel 21 liegt orts- 
fest innerhalb des Schaltergehauses 4 ein. An das 
Bugelfreiende 20 schliefit sich rechtwinklig in Ho- 
henrichtung 10 abknickend ein weiterer Teil des 
Kontaktbugels 21 an. Daran anschliefiend ist der 
Kontaktbugel 21 rechtwinklig in Hohenrichtung 9 
abgebogen. Dieser Teil des Kontaktbugels 21 ist 
mit dem Schaltkontakt 18 elektrisch kontaktierend 
verbunden. In diesem Bereich ist der Kontaktbugel 
21 von der in Hohenrichtung 10 verlaufenden 
Klemmschraube 22 durchdrungen. Das dem 
Schraubenkopf der Klemmschraube 22 abgewand- 
te Schraubenende liegt am Bugelfreiende 20 an. 

Der Klemmkorper 19 ist mit der Klemmschrau- 
be 22 verschraubt. Er liegt an Seitenwanden des 
Schaltergehauses 4 und an dem in Hohenrichtung 
10 verlaufenden Bereich des Kontaktbugels 21 an. 
Der Klemmkorper 19 ist dadurch in Hohenrichtung 
10 verschiebbar gelagert. Zum AnschluS der vom 
Netz kommenden oder zum Verbraucher fuhrenden 
und hier nicht dargestellten Leitung wird diese 
durch eine im Bereich der Anschlufiklemme 2 das 
Schaltergehause 4 in Langsrichtung 9 durchbre- 
chende Leitungsoffnung 23 durchgefuhrt und in 
den Zwischenraum zwischen Klemmkorper 19 und 
Bugelfreiende 20 gebracht. Der notwendige 
Klemmdruck wird durch Drehen der Klemmschrau- 
be 22 erreicht Hierzu greift ein Schraubendreher 
durch eine am Schaltergehause 4 angeordnete 
Schrauboffnung 24 hindurch an der Klemmschrau- 
be 22 an. 

An der in Langsrichtung 9 gegenuberliegenden 
Seite des Schaltergehauses 4 befindet sich die 
AnschluBklemme 102. Fur die Anordnung und 
Funktionsweise von Klemmkorper 119, Bugelfreien- 
de 120, Klemmschraube 122, Leitungsoffnung 123 
und Schrauboffnung 124 gelten analog die Ausfuh- 
rungen zu den entsprechenden Teilen im Bereich 
der AnschluBklemme 2. 

Das Bugelfreiende 120 im Bereich der An- 
schluBklemme 102 ist der Endbereich eines Briik- 
kenbiigels 25. Der Bruckenbugel 25 liegt ortsfest 
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im Schaltergehause 4 ein. Ausgehend von seinem 
Bugelfreiende 120 ist er in Hohenrichtung 10 recht- 
winklig abgeknickt. Daran anschlieBend ist der 
Bruckenbugel 25 im Bereich des Schraubenkopfes 

5 der Klemmschraube 122 in Langsrichtung 9 recht- 
winklig abgebogen. An der Kante einer gehausefe- 
sten, in Hohenrichtung 10 verlaufenden Fixierstre- 
be 26 knickt der Bruckenbugel 25 in Richtung einer 
Kontaktbrucke 27, gegenuber der Hohenrichtung 

10 10 abgewinkelt verlaufend, ab. Daran schliefit sich 
ein in Hohenrichtung 9 verlaufender und als Kon- 
taktende 28 wirksamer Endabschnitt des Brucken- 
bugels 25 an. 

Die Kontaktbrucke 27 verlauft in Langsrichtung 

75 9 und uberdeckt mit ihrem dem Bruckenbugel 25 
zugewandten Endbereich das Kontaktende 28. Der 
Schmelzeinsatz 11 beaufschlagt die Kontaktbrucke 
27 derart, daB zwischen letzterer und dem Kontak- 
tende 28 ein ausreichender Kontaktdruck zur Her- 

20 stellung einer elektrisch leitenden Verbindung zwi- 
schen der Anschlufiklemme 102 und der Kontakt- 
brucke 27 hergestellt ist. 

Der Schmelzeinsatz 11 ist zwischen Rundgewinde 
16 und Kontaktbrucke 27 elektrisch in Reihe ge- 

25 schaltet. 

In Fig. 2 ist der zentrale Bereich des-Siche- 
rungsschalters 1 mit dem Schaltknebel 8 und dem 
Schmelzeinsatz 11 dargestellt Der Sicherungs- 
schalter 1 weist eine aus dem Schaltknebel 8, 

30 einem Druckstofiel 29, dem Schaltkontakt ^1 8 und 
einer Kontaktfeder 30 bestehenden Schaltmechanik 
zum Ein- und Ausschalten des Schaltkontaktes 18 
auf. 

Der Schaltknebel 8 ist ein zweiarmiger Hebel 

35 mit einem Betatigungsarm 31 und einer Schaltkne- 
belnabe 32 mit teilweise zylindrischer AuBenkontur. 
In Langsrichtung 9 betrachtet geht der Betati- 
gungsarm 31 in die als Schaltknebellagerkorper 
dienende Schaltknebelnabe 32 uber. Das Schwen- 

40 klager 7 durchdringt die Schaltknebelnabe 32 etwa 
in ihrem zentralen Bereich. Der Betatigungsarm 31 
und die Schaltknebelnabe 32 sind durch ein Soll- 
knickgelenk 3 miteinander gelenkig verbunden. Das 
Sollknickgelenk 33 ist durch eine Gelenkdrehfeder 

45 34 beaufschlagt. Die Drehachse des Sollknickge- 
lenkes 33 durchdringt die beiden aneinanderliegen- 
den Bereiche von Betatigungsarm 31 und Schalt- 
knebelnabe 32 parallel zur Achse des Schwenkla- 
gers 7. Das Sollknickgelenk 33 schutzt den Siche- 

50 rungsschalter 1 vor gewaltsamer Uberfuhrung des 
Schaltknebels 8 in seine Einschaltstellung bei nicht 
eingesetztem Schmelzeinsatz 11 und somit arre- 
tiertem Schaltknebel 8 (Fig. 6). Der Aufbau und die 
Funktionsweise eines derartigen Schaltknebels 8 ist 

55 in DE-C1-3 445 285 beschrieben. 

An der Schaltknebelnabe 32 ist in Umfangs- 
richtung verlaufend eine Fuhrungsnut 35 ange- 
formt. Die Fuhrungsnut 35 umfaBt formschlussig 
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das ihr zugewandte Ende des DruckstoBels 29. Der 
DruckstbBel 29 ist etwa in Hohenrichtung 10 ver- 
laufend angeordnet. Das dem Schaltkontakt 18 zu- 
gewandte kontaktseitige Ende 36 des DruckstoBels 

29 liegt zwischen zwei parallelen, in Hohenrichtung 
10 verlaufenden gehausefesten Fuhrungsstegen 
37,137 ein. Hierdurch wird der DruckstdBel 29 in 
Hohenrichtung 10 gefuhrt. 

In dem kontaktseitigen Ende 36 liegt zwischen 
DruckstdBel 29 und Schaltkontakt 18 eine Spielaus- 
gleichsfeder 38 ein. Sie gleicht Fertigungstoleran- 
zen der Bauteile aus. 

Die dem DruckstoBel 29 in Hohenrichtung 10 
abgewandte Unterseite des Schaltkontakts 18 ist 
von der Kontaktfeder 30 in Hohenrichtung 10 nach 
Art einer Druckfeder beaufschlagt. Die Kontaktfeder 

30 ist im Gehause gelagert. Der Schaltmechanis- 
mus bewirkt, daB sich der Schaltkontakt 18 wah- 
rend der Einschaltstellung des Schaltknebels 8 in 
seiner KontaktschlieBstellung befindet. 

Hierdurch ist die Gewindebrille 17 Liber einen 
einstiickig mit ihr hergestellten und in Langsrich- 
tung 9 verlaufenden Gewindesockel 39 mit der 
AnschluBklemme 2 (Fig. 1) elektrisch leitend ver- 
bunden. 

Der Aufbau und die Funktion dieses Schaltmecha- 
nismus ist in EP-A1-0 242 664 beschrieben. 

Der in seiner Einsetzstellung einliegende 
Schmelzeinsatz 11 ubt mit seinem unmittelbar an 
der Kontaktbrucke 27 anliegenden FuBkontakthals 
40 eine Druckkraft in Hohenrichtung 1 0 aus. Dieser 
Bereich der Kontaktbrucke 27 ist als Kontaktarm 41 
wirksam. Urn den Kontaktdruck der Kontaktbrucke 
27 mit dem Schmelzeinsatz 11 zu verbessern, ist 
der Kontaktarm 41 in seinem unmittelbar am FuB- 
kontakthals 40 anliegenden Bereich leicht konvex 
ausgebildet. Der dem Kontaktende 28 zugewandte 
Oberflachenbereich der Kontaktbrucke 27 bildet ei- 
nen FuBkontakt 42. Der Schmelzeinsatz 11 druck- 
beaufschlagt die Kontaktbrucke 27 in seiner Ein- 
setzstellung derart, daB der FuBkontakt 42 und das 
Kontaktende 28 mit ihren einander zugewandten 
Oberflachen unmittelbar aneinanderliegen. Die 
Kontaktbrucke 27 befindet sich dadurch in ihrer 
Kontaktstellung und ist mit der AnschluBklemme 
102 (Fig. 1) elektrisch leitend verbunden. Die Kon- 
taktbrucke 27 ist Bestandteil des Sperrmechanis- 
mus des Sicherungsschalters 1. Der Aufbau des 
Sperrmechanismus wird in Fig. 3 naher erlautert. 

In Fig. 3 befindet sich der Schaltknebel 8 in 
seiner Ausschaltstellung. Zu diesem Zweck wird er 
um das Schwenklager 7 entgegen einer SchlieB- 
richtung 43 ausgehend von seiner Einschaltstellung 
(Fig. 2) etwa um 90* gedreht. Der Schaltkontakt 18 
befindet sich in seiner Kontaktoffnungsstellung. Der 
Schmelzeinsatz 11 liegt in seiner Einsetzstellung 
ein, so daB die Kontaktbrucke 27 weiterhin mit dem 
Bruckenbugel 25 elektrisch leitend verbunden ist. 


Der Sperrmechanismus setzt sich im wesentli- 
chen aus einer FuBdruckfeder 44, der KontaktbrGk- 
ke 27, einem Sperrschieber 45, einer Drehfeder 46, 
einer Sperrklinke 47 und der Fuhrungsnut 35 zu- 

s sammen. 

Die FuBdruckfeder 44 liegt zwischen der Kon- 
taktbrucke 27 und einem Boden des Schalterge- 
hauses 4 ein. Von einem einstuckig an den Sperr- 
schieber 45 angeformten Zentrierzapfen 48 ist die 

10 FuBdruckfeder 44 lagefixiert und kann in Langsrich- 
tung 9 nicht versehentlich verschoben werden. Da- 
durch ist immer die von der FuBdruckfeder 44 auf 
die Kontaktbrucke 27 ausgeubte notwendige 

Druckkraft gewahrleistet. Die FuBdruckfeder 44 

15 beaufschlagt die Kontaktbrucke 27 im wesentlichen 
in einem als Antriebsarm 49 wirksamen Bereich. 
Der der Kontaktfeder 30 zugewandte End bereich 
der Kontaktbrucke 27 ist von einem Umfangsbe- 
reich der FuBdruckfeder 44 beaufschlagt. In Langs- 

20 richtung 9 gegenuberliegend beaufschlagt der an- 
dere Umfangsbereich der FuBdruckfeder 44 die 
Kontaktbrucke 27 in einem mit der Axialachse 12 
gebildeten Schnittpunkt. In diesem Bereich ist die 
der FuBdruckfeder 44 zugewandte Oberflache der 

25 Kontaktbrucke 27 leicht konkav gewolbt. 

Die Ausdehnung des Zentrierzapfen s 48 in Langs- 
richtung 9entspricht dem Innendurchmesser der 
FuBdruckfeder 44. Am AuBendurchmesser der FuB- 
druckfeder 44 schliefien sich in Hohenrichtung 10 

30 verlaufende gehausefeste Vorsprunge an. Auf die- 
se Weise ist die FuBdruckfeder 44 ausreichend vor 
Verschiebungen in Langsrichtung 9 geschutzt. 

Der Sperrschieber 45 setzt sich aus dem Zen- 
trierzapfen 48 und einem quaderformigen Schie- 

35 bergehause 50 zusammen. Die Ausdehnung des 
Schiebergehauses 50 in Langsrichtung 9 ist groBer 
als in Hohenrichtung 10. Der Sperrschieber 45 laBt 
sich in Langsrichtung 9 kaum verschieben, da die 
Seitenwande des Schiebergehauses 50 von in Ho- 

40 henrichtung 10 verlaufenden gehausefesten Vor- 
sprungen tangiert sind. Aufgrund der Druckkrafte 
von Schmelzensatz 1 1 und FuBdruckfeder 44 ergibt 
sich dadurch lediglich eine Verschiebbarkeit des 
Sperrschiebers 45 in Hohenrichtung 10. In Fig. 3 

45 befindet sich der Sperrschieber 45 in seiner Ruhe- 
stellung. 

Das Schiebergehause 50 ist zentral um die Axial- 
achse 12 von einer hohlzylindrischen Halsoffnung 
51 durchbrochen. In die Halsoffnung 51 greift der 

so FuBkontakthals 40 des Schmelzeinsatzes 11 ein. 
Die Mantelflache des FuBkontakthalses 40 ist von 
zwei in Langsrichtung 9 diametral gegenuberlie- 
genden Halsklammern 52,152 druckbeaufschlagt. 
Die Halsklammern 52,152 liegen innerhalb der 

55 Halsoffnung 51 und fixieren einen PaBring 153. 
Durch geeignete Dimensionierung des PaBringes 
153 kann vermieden werden, daB ein Schmelzein- 
satz 1 1 mit falscher Nennstromstarke in den Siche- 
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rungsschalter 1 eingesetzt wird. 

Die KontaktbrUcke 27 ist zwischen den einan- 
der zugewandten Oberflachen von Zentrierzapfen 
48 und Schiebergehause 50 eingeklemmt Der 
Sperrschieber 45 ist dadurch antriebsmaBig mit der 5 
Kontaktbrucke 27 gekoppelt. 

An seinem dem Schaltkontakt 18 am nachsten 
liegenden Eckbereich ist am Schiebergehause 50 
ein Lagerzapfen 53 einstuckig angeformt. Die 
Langsachse des Lagerzapfens 53 verlauft lotrecht w 
zur Zeichnungsebene in Fig. 3. Sie dient der Fixie- 
rung der Drehfeder 46. Die beiden unterschiedlich 
langen Schenkel der Drehfeder 46 sind etwa in 
Hohenrichtung 10 ausgerichtet und liegen jeweils 
an einer AuBenflache der Sperrklinke 47 an. Der 15 
klirzere der beiden Schenkel ist zwischen Gewin- 
debrille 17 und Sperrklinke 47 angeordnet und als 
Sperrschenkel 54 wirksam. Der von diesem Schen- 
kel in Langsrichtung 9 gegenuberliegende Off- 
nungsschenkel 55 ist dem Schaltkontakt 18 zuge- 20 
wandt und zwischen einem in Hohenrichtung 10 
verlaufenden gehausefesten Schenkelanschlag 56 
und der Sperrklinke 47 angeordnet. Der Offnungs- 
schenkel 55 verlauft exakt in Hohenrichtung 10 und 
liegt unmittelbar am Schenkelanschlag 56 an. Der 25 
Sperrschenkel 54 verlauft gegenuber der Hohen- 
richtung 10 leicht abgewinkelt in Richtung des 
Schenkelanschlags 56. Die Schenkelenden von 
Sperrschenkel 54 und Offnungsschenkel 55 sind 
jeweils rechtwinklig abgebogen und lotrecht zur 30 
Zeichnungsebene in Fig. 3 angeordnet. Sperr- 
schenkel 54 und Offnungsschenkel 55 liegen etwa 
im Bereich einer Schwenkachse 57 an der Sperr- 
klinke 47 an. Die Schwenkachse 57 ist ein einstiik- 
kig an die Sperrklinke 47 angeformter zylindrischer 35 
Zapfen, Sie ist gehausefest und drehbeweglich ge- 
lagert und verlauft lotrecht zur Zeichnungsebene. 
Hierdurch ist die Sperrklinke 47 schwenkbeweglich 
in Schwenkrichtung 58. 

Im Bereich des an der Sperrklinke 47 anliegenden 40 
Offnungsschenkels 55 weist die Sperrklinke 47 eine 
in Hohenrichtung 10 verlaufende Flankenausneh- 
mung 59 auf. In Hohenrichtung 10 weiterbetrachtet 
entspricht der unmittelbar an die Flankenausneh- 
mung 59 anschlieBende Bereich der Sperrklinke 47 45 
in seiner Ausdehnung in Langsrichtung 9 etwa der 
entsprechenden Ausdehnung der Sperrklinke 47 im 
Bereich ihrer Schwenkachse 57. Der in Hohenrich- 
tung 10 der Schaltknebelnabe 32 am nachsten 
liegende Bereich der Sperrklinke 47 weist einen 50 
spitzen Winkel mit etwa auf eine Seitenkante 60 
zugewandter Winkelspitze auf. Der kurzere der bei- 
den Schenke dieses Wtnkels bildet eine Anlagefla- 
che fur die Seitenkante 60 in Eingriffstellung der 
Sperrklinke 47 (Fig. 6). Der Bereich der Winkelspit- 55 
ze ist als Sperrzahn 63 der Sperrklinke 47 wirksam. 

In Fig. 4 befindet sich der Schaltknebel 8 in 
seiner Ausschaltstellung. Der Betatigungsarm 31 


Oberdeckt die Schraubkappe 13 nicht mehr, so daB 
der Schmelzeinsatz 11 aus der Gewindebrille 17 
herausgeschraubt werden kann. Der Schmelzein- 
satz 11 ist in Hohenrichtung 10 geringfugig heraus- 
geschraubt. 

Die vom Schmelzeinsatz 11 auf den Kontak- 
tarm 41 ausgeubte Druckkraft ist deshalb verrin- 
gert. Die von der FuBdruckfeder 44 im Bereich des 
Kontaktarmes 41 ausgeubte Druckkraft reicht je- 
doch nicht aus, um die Lage der Kontaktbrucke 27 
im Bereich des Kontaktarmes 41 wesentlich zu 
andern. Die Kontaktbrucke 27 wirkt als zweiarmiger 
Hebel mit einem auf der Axialachse 12 zwischen 
FuBkontakthals 40 und FuBdruckfeder 44 angeord- 
neten Drehpunkt. Ausgehend von diesem Dreh- 
punkt ist nur der vom Kontaktarm 41 abgewandte 
Endbereich des Antriebsarmes 49 von der FuB- 
druckfeder 44 in Richtung auf einen gehausefesten 
Rastanschlag 61 beaufschlagt. Deshalb verbleibt 
der FuBkontakt 42 in seiner Kontaktstellung mit 
dem Kontaktende 28. 

In Fig. 5 befindet sich der Schaltknebel 8 wei- 
terhin in seiner Ausschaltstellung. Der Schmelzein- 
satz 11 ist vollstandig herausgeschraubt Aufdie h 
Kontaktbrucke 27 wirkt deshalb nur noch die 
Druckkraft der FuBdruckfeder 44. Der Verschiebe- . *• ? 

weg der Kontaktbrucke 27 in Hohenrichtung 10 ist 1- 
jedoch von dem Rastanschlag 61 begrenzt. Hier- - 
durch ist der Antriebsarm 49 von der FuBdruckfe- 
der 44 und dem Rastanschlag 61 eingeklemmt. Im . .5 *g 
Bereich der Axialachse 12 wird die Druckkraft der k 
FuBdruckfeder 44 durch den ebenfalls gehausefe- 
sten Rastanschlag 62 ausgeglichen. Der Abstand a 
von Rastanschlag 61 und Rastanschlag* 62 in Ho- : . 

henrichtung 10 entspricht genau der Aufbauhohe 
des Schiebergehauses 50. Auf diese Weise liegt 
die Kontaktbrucke 27 in ihrer Offnungsstellung pa- 
rallel zur Langsrichtung 9 im Schaltergehause 4 
ein. 

Die am Schiebergehause 50 fixierte Drehfeder 
46 wird ebenfalls in Hohenrichtung 10 verschoben. 
Der Sperrschenkel 54 und der Offnungsschenkel 
55 werden dabei an den AuBenflachen der Sperr- 
klinke 47 in Richtung des Sperrzahnes 63 verscho- 
ben. 

Die Sperrklinke 47 befindet sich wahrend der Off- 
nungsstellung der Kontaktbrucke 27 in ihrer Sperr- 
stellung. 

In Fig. 6 greift die Sperrklinke 47 in ihrer Sperr- 
stellung in die Fuhrungsnut 35 des Schaltknebels 8 
ein. Der Schaltknebel 8 ist dabei aus seiner Aus- 
schaltstellung (Fig. 5) in SchlieBrichtung 43 ge- 
schwenkt. Die Schwenkung des Schaltknebels 8 ist 
jedoch durch die Wirkung des Sperrzahnes 63 als 
Rastanschlag begrenzt. Die Seitenkante 60 der 
Fuhrungsnut 35 liegt hierbei an der ihr zugewand- 
ten Oberflache des Sperrzahnes 63 an. Der Schalt- 
knebel 8 kann deshalb in SchlieBrichtung 43 nicht 
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weiter verschwenkt werden, so daB der Schaltkon- 
takt 18 in seiner Kontaktoffnungsstellung verbleibt. 

Die genaue Arbeitsweise der Sperrklinke 47 ist 
in Fig. 7 und Fig. 8 beschrieben. 

In Fig. 7 befindet sich der Sperrschieber 45 in 5 
seiner Ruhestellung. Dementsprechend liegt die 
Sperrklinke 47 in ihrer Freigabestellung ein. Die der 
Sperrklinke 47 zugeordnete Klinkenachse 64 ver- 
lauft dabei exakt in Hohenrichtung 10. Die Klinke- 
nachse 64 ist durch die Verbindungsgerade der w 
Winkelspitze des Sperrzahnes 63 und dem Mittel- 
punkt der Schwenkachse 57 gebildet. 

Der Sperrschenkel 54 beaufschlagt die Sperr- 
klinke 47 lediglich in dessen Bereich der Schwenk- 
achse 57. Die Sperrklinke 47 ist deshalb nicht als 15 
Hebel wirksam und kann nicht in Schwenkrichtung 
58 geschwenkt werden. Der Offnungsschenkel 55 
beaufschlagt in der Ruhestellung des Sperrschie- 
bers 45 eine an der Sperrklinke 47 einstuckig an- 
geformte Klinkennoppe 65. Die Klinkennoppe 65 20 
ragt in Langsrichtung 9 gesehen etwas uber die 
Schwenkachse 57 hinaus- 

Der Sperrschenkel 54 ist in Schwenkrichtung 58 
vorgespannt. Der Offnungsschenkel 55 ist entge- 
gen der Schwenkrichtung 58 vorgespannt. Auf- 25 
grund seiner groBeren Lange beaufschlagt der Off- 
nungsschenkel 55 die Sperrklinke 47 jedoch nicht 
im Bereich ihrer Schwenkachse 57, sondern an der 
Klinkennoppe 65. Insgesamt wird dadurch eine 
Schwenkbewegung der Sperrklinke 47 entgegen 30 
der Schwenkrichtung 58 erzeugt. Diese Schwenk- 
bewegung wird jedoch durch die Schraubkappe 13 
verhindert. Die Sperrklinke 47 liegt mit ihrem der 
Schraubkappe 13 zugewandten Oberflache an letz- 
terer an. Auf diese Weise verbleibt die Sperrklinke 35 
47 immer in ihrer Freigabestellung, wahrend sich 
der Sperrschieber 45 in seiner Ruhestellung befin- 
det. 

Wahrend der Oberfuhrung des Sperrschiebers 
45 aus seiner Ruhestellung in seine Sperrstellung 40 
wird die Drehfeder 46 in Vorschubrichtung 66 ver- 
schoben (Fig. 8). 

Der Offnungsschenkel 55 gleitet mit seinem Schen- 
kelende an der Klinkennoppe 65 entlang und fallt 
aufgrund seiner Vorspannung entgegen der 45 
Schwenkrichtung 58 anschlieBend in die Flanken- 
ausnehmung 59 hinein. In Langsrichtung 9 gese- 
hen ist die Sperrklinke 47 in diesem Bereich gerin- 
ger ausgedehnt. Deshalb bildet das Schenkelende 
des Offnungsschenkels 55 kein Widerlager zur Ver- 50 
hinderung einer Schwenkbewegung der Sperrklinke 
47 in Schwenkrichtung 58. Der Sperrschenkel 55 
greift in Off nungsstel lung des Sperrschiebers 45 
derart an der Sperrklinke 47 an, dafi er eine Hebel- 
wirkung an der Sperrklinke 47 in Schwenkrichtung 55 
58 erzeugt. Die Sperrklinke 47 kann deshalb aus 
ihrer Freigabestellung (Fig. 7) heraus in Schwenk- 
richtung 58 in ihre Sperrstellung (Fig. 8) ge- 


schwenkt werden. Die Verschwenkung ist allein 
durch eine in Hohenrichtung 10 verlaufende Ver- 
langerung des Schenkelanschlags 56 begrenzt. In 
der Sperrstellung der Sperrklinke 47 verursacht die 
Vorspannung des Offnungsschenkels 55 an erste- 
rer praktisch keinen Kraftangriff entgegen der 
Schwenkrichtung 58. Wegen der in Schwenkrich- 
tung 58 auf die Sperrklinke 47 wirksamen Vorspan- 
nung des Sperrschenkels 54 verbleibt die Sperr- 
klinke 47 wahrend der Sperrstellung des Sperr- 
schiebers 45 deshalb immer in ihrer Sperrstellung. 

In Fig. 9 ist der Schmelzeinsatz 11 in einer 
halboffenen Stellung des Schaltknebels 8 aus dem 
Sicherungsschalter 1 entnommen worden. Der 
Sperrschieber 45 und die Sperrklinke 47 befinden 
sich jeweils in ihrer Offnungsstellung 
Wahrend der halboffenen Stellung des Schaltkne- 
bels 8 ist der DruckstoBel 29 jedoch im Gegensatz 
zu Fig. 3 bis Fig. 6 nicht verrastet. Die Druckkraft 
der Kontakffeder 30 bewirkt deshalb eine Schwenk- 
bewegung des Schaltknebels 8 in SchlieBrichtung 
43. Diese Schwenkbewegung wird jedoch durch 
die in ihrer Sperrstellung einliegende Sperrklinke 
47 verhindert. Hierzu weist die Schaltknebelnabe 
32 an ihrem Umfangsbereich eine spitzwinklige 
Sperrausnehmung 67 auf. Die Sperrausnehmung 
67 ist der Seitenkante 60 benachbart entgegen der 
SchlieBrichtung 43 angeordnet. Aufgrund der 
Schwenkbewegung des Schaltknebels 8 in SchlieB- 
richtung 43 rastet die Sperrklinke 47 mit ihrer Klin- 
kenspitze 63 in die Sperrausnehmung 67 ein. Eine 
weitere Schwenkbewegung des Schaltknebels 8 in 
SchlieBrichtung 43 ist deshalb blockiert, so daB der 
Schaltkontakt 18 weiterhin in seiner Kontaktoff- 
nungsstellung verbleibt. 

Die vom Netz kommende Leitung kann prinzi- 
piell an die AnschluBklemme 2 oder an die An- 
schluBklemme 102 angeschlossen werden. Auch 
eine versehentliche Vertauschung der AnschluB- 
klemmen beim Anschlufi der vom Netz kommen- 
den und der zum elektrischen Verbraucher fuhren- 
den Leitungen beeintrachtigt die Sicherheit einer 
Bedienungsperson nicht. 

Zur Entnahme des Schmelzeinsatzes 11 muB der 
Schaltknebel 8 in seiner Ausschaltstellung entge- 
gen der SchlieBrichtung 43 geschwenkt werden 
(Fig. 3). Der Schaltkontakt 18 wird hierbei in seine 
Kontaktoffnungsstellung uberfuhrt, so daB der 
Strompfad innerhalb des Sicherungsschalters 1 un- 
terbrochen wird. Der Sicherungsschalter 1 befindet 
sich im stromlosen Zustand. Die Gewindebrille 17 
ist deshalb vom Potential der AnschluBklemme 2 
getrennt. Wahrend des Herausschraubens des 
Schmelzeinsatzes 1 1 wird die Kontaktbrucke 27 in 
ihre Offnungsstellung uberfuhrt und ist deshalb 
vom Potential der AnschluBklemme 102 getrennt 
(Fig. 5). Wahrend der Verschiebebewegung der 
Kontaktbrucke 27 in ihre Kontaktoffnungsstellung 
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wird zunachst die Sperrklinke 47 in ihre Sperrstel- 
lung geschwenkt. Danach wird der Kontakt zwi- 
schen FuBkontakt 42 und Kontaktende 28 geoffnet. 
Dadurch bleibt der Sicherungsschalter 1 bei undefi- 
nierten Kontaktverhaltnissen immer ausgeschaltet. 

Die Gewindebrille 17 und die Kontaktbrucke 27 
biiden die bei entnomrnenem Schmelzeinsatz 11 
frei zuganglichen Teile des Strompfades innerhalb 
des Sicherungsschalters 1. Wegen der Potential- 
freiheit dieser Teile ist jedoch eine versehentliche 
Beruhrung vollkommen ungefahrlich. Dieser Effekt 
ist unabhangig davon, an welcher AnschluBklemme 
2,102 die vom Netz kommende Leitung ange- 
schlossen ist. Das Einschalten des Schaltkontaktes 
ist nur moglich, wenn der Schmelzeinsatz 11 voll 
eingesetzt ist und den notwendigen Kontaktdruck 
zwischen FuBkontakt 42 und Kontaktende 28 fur 
eine sichere Betriebsweise des Sicherungsschal- 
ters 1 herstellt Erst bei voll eingesetztem Schmelz- 
einsatz 11 wird die Sperrklinke 47 aus ihrer Sperr- 
stellung in ihre Freigabestellung entgegen der 
Schwenkrichtung 58 geschwenkt. Bereits bei nur 
geringfugig herausgeschraubtem Schmelzeinsatz 
11 ist dieser notwendige Kontaktdruck nicht mehr 
vorhanden. Dies bewirkt eine Schwenkung der 
Sperrklinke 47 aus ihrer Freigabestellung (Fig. 3) 
heraus in Schwenkrichtung 58 in ihre Sperrstellung 
(Fig. 4). Der Schaltknebel 8 kann deshalb bei ent- 
nomrnenem Oder nicht voll eingesetztem Schmelz- 
einsatz 11 nicht in SchlieBrichtung 43 in seine 
Einschaltstellung geschwenkt werden, so daB der 
Schaltkontakt 18 in seiner Kontaktoffnungsstellung 
verbleibt. Der Strompfad innerhalb des Sicherungs- 
schalters 1 bleibt unterbrochen, so daB keine Ge- 
fahrdung der Bedienungsperson entsteht. 

Bei nicht voll entnomrnenem Schmelzeinsatz 
11 ist die Bedienungsperson durch die Schraub- 
kappe 13 vor dem eventuell noch an der Kontakt- 
brucke 27 anliegenden Potential ausreichend ge- 
schtitzt (Fig. 4). 

Der Schmelzeinsatz 1 1 kann auch wahrend ei- 
ner halboffenen Stellung des Schaitknebels 8 (Fig. 
9) entnommen werden. Wahrend dieser Stellung ist 
der DruckstbBel 29 nicht verrastet (Fig. 3 bis Fig. 
6). Die Druckkraft der Kontaktfeder 30 ist in diesem 
Fall so groB, daB grundsatzlich der Schaltknebel 8 
wieder in seine Einschaltstellung (Fig. 2) uberfuhrt 
werden kann. Dadurch ware jedoch auch der 
Schaltkontakt 18 wieder eingeschaltet, so daB die 
Gewindebrille 17 bei AnschluB der vom Netz kom- 
menden Leitung an die AnschluBklemme 2 das fur 
eine Bedienungsperson gefahrliche Netzpotential 
fuhrt. Urn dies zu verhindern, ist an der Schaltkne- 
belnabe 32 die Sperrausnehmung 67 angeordnet 
Bei entnomrnenem Schmelzeinsatz 11 befindet 
sich die Sperrklinke 47 immer in ihrer Sperrstellung 
und begrenzt deshalb die Schwenkbewegung des 
Schaitknebels 8 in SchlieBrichtung 43 auch in des- 


sen halboffener Stellung. Die frei zuganglichen Tei- 
le des Strompfades innerhalb des Sicherungsschal- 
ters 1 bleiben deshalb auch in dieser Stellung des 
Schaitknebels 8 immer potentialfrei. 
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Patentansp ruche 

1- Sicherungsschalter (1) 

- mit einer innerhalb des Schaltergehauses 
(4) ortsfest fixierten Fassung zum Einset- 
zen eines Schmelzeinsatzes (11), 

- mit einem 

- innerhalb des Schaltergehauses (4) an- 
geordneten, 

~ eine zum Schmelzeinsatz (11) fuhren- 
de Strombahn (21,39,17,16) trennenden, 

- handbetatigten 
Schaltkontakt (18) und 

- mit einem 

- in der anderen zum Schmelzeinsatz 
(11) fuhrenden Strombahn (25) liegenden 
sowie 

- vom Schmelzeinsatz (11) in seiner Ein- 
setzstellung gegen Federdruck kontak- 
tierten 

FuBkontakt (42), 
dadurch gekennzeichnet, 
daB der FuBkontakt (42) mindestens Teil einer 
vom Federdruck in seine Offnungsstellung be- 
aufschlagten Kontaktbrucke (27) ist, die von 
dem in Einsetzstellung befindlichen Schmelz- 
einsatz (11) in Kontaktstellung gehalten wird. 

2. Schalter nach Anspruch 1 , 

dadurch gekennzeichnet, 
daB die Kontaktbrucke (27) von einer FuB- 
druckfeder (44) gegen den Schmelzeinsatz 
(11) druckbeaufschlagt ist. 


25 


30 


35 


40 


45 


50 


55 


Schalter nach Anspruch 1 oder 2, 

dadurch gekennzeichnet, 
daB die Kontaktbrucke (27) etwa in Axialrich- 
tung (10) des Schmelzeinsatzes (11) druckbe- 
aufschlagt ist. 

Schalter nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, 

- bei welchem der Schmelzeinsatz (11) 
von einer auf eine Gewindebrille (17) auf- 
schraubbaren Schraubkappe (13) in sei- 
ne Einsetzstellung uberfuhrbar ist und 
dabei mit der vom Schaltkontakt (18) 
trennbaren Strombahn (21,39,17,16) ver- 
bindbar ist und 

- bei welchem der Schaltkontakt (18) durch 
einen schwenkbaren Schaltknebel (8) 
schaltbar ist, 

- der in Einschaltstellung mit seinem 
Betatigungsarm (31) die aufgeschraubte 
Schraubkappe (13) derart uberdeckt, daB 
sie nur bei in Ausschaltstellung ge- 
schwenktem Schaltknebel (8) abschraub- 
bar ist, 
dadurch gekennzeichnet, 
daB der Schaltknebel (8) durch das Abschrau- 
ben der Schraubkappe (13) von der dabei in 
ihre Offnungsstellung uberfuhrten Kontaktbruk- 
ke (27) in seiner Ausschaltstellung arretiert 
wird. 

Schalter nach Anspruch 4, 
gekennzeichnet durch 
einen zwischen Kontaktbrucke (27) und Schalt- 
knebel (8) befindlichen, im Gehause (4) ver- 
schiebbar gelagerten Sperrschieber (45), der 
durch die Offnungsbewegung der Kontaktbruk- 
ke (27) aus einer Ruhestellung in eine gegen- 
uber dem Schaltknebel (8) wirksame Sperrstel- 
lung uberfuhrt wird. 

Schalter nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, 

gekennzeichnet durch 
einen konstruktiven Aufbau des FuBkontaktbe- 
reiches derart, daB 

- beim Abschrauben der den Schmelzein- 
satz (11) beaufschlagenden Schraubkap- 
pe (13) zunachst der Schaltknebel (8) 
arretiert und dann der FuBkontakt (42) 
geoffnet wird, wahrend 

- beim Einschrauben zunachst die Kontak- 
tierung erfolgt und danach die Schaltkne- 
belarretierung gelost wird. 

Schalter nach Anspruch 6, 

dadurch gekennzeichnet, 
daB die Kontaktbrucke (27) quer zu ihrer Lang- 
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serstreckung (9) verschiebbar im Schalterge- 
hause (4) angeordnet ist und 

- mit ihrer dem Schmelzeinsatz (11) zuge- 
wandten Oberseite sowohl den Schmelz- 
einsatz (11) kontaktierend als auch den 
Sperrschieber (45) antriebsmaBig beauf- 
schlagt sowie 

- an ihrer Unterseite von der FuBdruckfe- 
der (44) beaufschlagt ist und den FuB- 
kontakt (42) tragt. 

8. Schalter nach Anspruch 7, 

dadurch gekennzeichnet, 
daB die Kontaktbrucke (27) zwei in ihrer 
Langsrichtung (9) aneinandergereihte Brucken- 
arme (41 ,49) enthalt, 

- deren Kontaktarm (41) 

- den FuBkontakt (42) tragt und 

— an seiner Oberseite vom Schmelzein- 
satz (11) beaufschlagt ist, und 

- deren Antriebsarm (49) 

— an seiner Unterseite von der FuBdruck- 
feder (44) beaufschlagt ist und 

- mit seiner Oberseite dem Sperrschie- 
ber (45) zugewandt ist. 

9. Schalter nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, 

dadurch gekennzeichnet, 
daB die FuBdruckfeder (44) eine Schraubenfe- 
der ist, deren kontaktarmseitiger Umfangsbe- 
reich die Kontaktbrucke (27) an ihrem dem 
Schmelzeinsatzkontakt gegenuberliegenden 
Langenbereich beaufschlagt. 

10. Schalter nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, 

dadurch gekennzeichnet, 
daB der Verschiebeweg der Kontaktbrucke (27) 
durch einen am Antriebsarm (49) gegen den 
Federdruck der FuBdruckfeder (44) wirksamen 
Gehauseanschlag (61 ) begrenzt ist. 

11. Schalter nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, 

dadurch gekennzeichnet, 
daB der Sperrschieber (45) an der Oberseite 
der Kontaktbrucke (27) fixiert ist. 

12. Schalter nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, 

dadurch gekennzeichnet, 
daB der Sperrschieber (45) mit der Kontakt- 
brucke (27) mechanisch verklammert ist und 
mit einem uber die Unterseite der Kontaktbruk- 
ke (27) hinausstehenden Klammervorsprung ei- 
nen vom Windungsende der FuBdruckfeder 
(44) umgebenen Zentrierzapfen (48) bildet. 


13. Schalter nach einem der vorhergehenden An- 
sprUche, 

dadurch gekennzeichnet, 
daB der Sperrschieber (45) den FuBkontakthals 
s (40) des Schmelzeinsatzes (11) ringartig urn- 

gibt. 

14. Schalter nach einem der vorhergehenden An- 
sprtiche, 

w dadurch gekennzeichnet, 

daB bei entnommenem Schmelzeinsatz (11) 
der Sperrschieber (45) mit seiner Oberseite 
unter dem Federdruck der FuBdruckfeder (44) 
an einem Gehauseanschlag (62) anliegt. 

75 

15. Schalter nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, 

gekennzeichnet durch 
einen am Sperrschieber (45) angeordneten, mit 
20 einer Schaltknebelnabe (32) des Schaltknebels 

(8) in Eingriff bringbaren Sperrvorsprung. 

16. Schalter nach Anspruch 15, 

dadurch gekennzeichnet, 
25 daB der Sperrvorsprung eine am Gehause (4) 

schwenkbar gelagerte Sperrklinke (47) ist, de- 
ren Sperrschwenkung durch den Sperrschieber 
(45) gesteuert wird. 

30 17. Schalter nach Anspruch 16, 
gekennzeichnet durch 
eine am Sperrschieber (45) fixierte, mit ihren 
Schenkeln (54,55) die Sperrklinke (47) in beid- 
seitiger Anlage derart flankierende Drehfeder 
35 (46), daB 

- deren Sperrschenkel (54) die Sperrklinke 
(47) bei in Offnungsstellung verschobe- 
nem Sperrschieber (45) in ihre Sperrstel- 
lung schwenkt und 
40 - deren Offnungsschenkel (55) die Sperr- 

klinke (47) bei in Ruhestellung zuruckge- 
schobenem Sperrschieber (45) in ihre 
Freigabestellung zuruckschwenkt. 

45 18. Schalter nach Anspruch 17, 
dadurch gekennzeichnet, 
daB der Sperrschenkel (54) der Drehfeder (46) 
kurzer ist als deren Offnungsschenkel (55) der- 
art, daB 

so - der Sperrschenkel (54) nur bei in 6ff- 

nungsrichtung verschobenem Sperr- 
schieber (45) auf die Sperrklinke (47) 
schwenkwirksam ist, wahrend dabei die 
Schwenkwirksamkeit des Offnungsschen- 

55 kels aufgehoben wird. 

19. Schalter nach Anspruch 18, 
dadurch gekennzeichnet, 
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dafl das Druckende des Offnungsschenkels 
(55) bei in Offnungsrichtung verschobenem 
Sperrschieber (45) durch Einfallen in eine Flan- 
kenausnehmung (59) der Sperrklinke (47) 
schwenkunwirksam wird. 5 

20. Schalter nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, 

dadurch gekennzeichnet, 
da/3 seine samtlichen Schwenkachsen (7,53,57) w 
zueinander parallel ausgerichtet sind. 

21. Schalter nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, 

dadurch gekennzeichnet, 75 
dafi die Sperrklinke (47) mit einem an ihrem 
Schwenkende befindlichen Sperrzahn (63) in 
einer am Umfang der Schaltknebelnabe (32) 
angeordnete Sperrausnehmung (35) einrastbar 
ist 2Q 

22. Schalter nach Anspruch 21, 

gekennzeichnet durch 
mehrere uber den Umfang der Schaltknebelna- 
be (32) verteilte Sperrausnehmungen (35,67). 25 

23. Schalter nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, bei welchem eine an der Schaltkne- 
belnabe (32) angeordnete Fuhrungsnut (35) 

das Ein- und Ausschalten des Schaltkontaktes 30 
(18) nach Art von EP-A1 0 242 664 bewirkt, 

dadurch gekennzeichnet, 
daB eine Seitenkante (60) der Fuhrungsnut (35) 
eine Flanke der Sperrausnehmung bildet. 
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